
© GrottePairnonPair

JOURNÉE EAUX SOUTERRAINES
Suivi des eaux souterraines sur le Département de la Gironde

Laurie Lemaitre - BRGM

27/06/2023 – Prignac-et-Marcamps



Le suivi des eaux souterraines en Gironde

• Quelques rappels d’hydrogéologie

• Contexte climatique 2022-2023

• Volumes prélevés

• Suivi quantitatif des eaux souterraines 

• Suivi qualitatif des eaux souterraines

• Accès aux données des suivis

Ordre du jour



 Aquifère
Ensemble de roches perméables permettant l’écoulement
significatif d’une nappe souterraine et le captage de
quantités d’eau appréciables.

Aquifère = milieu solide (contenant) + l'eau souterraine 
(contenu = nappe).

d’après JJ. Collin (2004)

 Nappe
Eaux souterraines situées dans la zone saturée dont toutes
les parties sont en liaison hydraulique.

 Niveau piézométrique
Limite entre la zone non saturée et la zone saturée (pour une
nappe libre).

Quelques définitions (d’après Dictionnaire français d’hydrogéologie, Castany & Margat, 1977)



Source : Bardeau M., Allier D. Formation à l’hydrogéologie pour les 
services de l’Etat. Toulouse, 2014.

Quelques définitions (d’après Dictionnaire français d’hydrogéologie, Castany & Margat, 1977)

 Nappe libre
Nappe de surface, surface de la nappe (zone saturée)
est en contact avec la zone non saturée : « Aquifère
comportant une surface libre et une zone non
saturé » (Castany & Margat, 1977).

 Nappe captive 
« Aquifère entièrement saturé comportant une nappe
captive, donc sans surface libre ni zone non saturée,
délimité notamment au toit par des formations à
perméabilité très faible faisant obstacle à tout flux
Appréciable » (Castany & Margat, 1977). Nappe
éventuellement artésiennne.

 Système multicouches
Aquifères se superposant et séparés par des épontes 
(couches imperméables à pseudo-perméables), on 
distingue :

 les aquifères libres

 les aquifères captifs



 Aquifères, recharge et « temps de séjour »

Echelle de temps des écoulements dans différents aquifères 

(d’après Toth, 1995)

Quelques informations
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De la géologie …

 Bassin sédimentaire aquitain

 Sédimentation sur plusieurs millions d’années (cycles de 
transgressions/régressions marines)

 Disposition des formations en auréoles concentriques 
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… à l’hydrogéologie

 Des formations aquifères ou non

 Des formations aquifères visibles à l’affleurement 
(Eocène, Oligocène, Miocène et Plio-Quaternaire) et 
d’autres non (Jurassique et Crétacé)



Système multicouches du Bassin aquitain



Contexte climatique 2022 

 Déficit pluviométrique : 
-32 % soient  -305,1mm 
par rapport à la normale 
saisonnière

 en dessous des normales 
saisonnières, excepté en 
juin et novembre 2022



Contexte climatique 2023 

 Déficit pluviométrique : 
0 % par rapport à la 
normale saisonnière

 en dessous des normales 
saisonnières pour avril et 
mai 2023. 



Surveillance et gestion des nappes d’eau souterraine de Gironde

Convention CD33 – BRGM

Suivi quantitatif

 Collecte et mise à disposition des volumes prélevés ;

 Réseau de suivi : 142 points sur l’ensemble du Département (25 en nappes
superficielles et 117 en nappes profondes) ;

Suivi qualitatif

Réseau de suivi : 52 points sur l’ensemble du Département (28 en nappes

superficielles et 24 en nappes profondes) ;

Le pas de temps du suivi et paramètres chimiques adaptés au type de nappe étudiée

(nature et impact anthropique potentiel).



2021 : 214 Mm3

14,4 % par rapport à 2020 ;

Prélèvements agricoles calculés (~38,4 Mm3)
 Clef agricole : 67 % (99% en 2020) ;
 Démarrage tardif de l’irrigation (mois de

juin très pluvieux) ;
 Irrigation peu soutenue en août.

Volumes prélevés 2021 – synthèse par usage

 Total des volumes prélevés en Gironde 
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Volumes prélevés 2021 – synthèse par nappe



Volumes prélevés 2022 – synthèse par usage

 Total des volumes prélevés en Gironde 

2022 : 136 Mm3 (hors prélèvements agricoles)

 2021 : 134 Mm3

 Données en cours de traitement
(attente de la clef agricole 2022)



Maître 
d’ouvrage

Opérateurs

techniques

Piézomètres départementaux + 

Qualitomètres RCS (DCE) et 

départementaux

Piézomètres RCS (DCE)

Gestion, appui au maître d’ouvrage

Analyses en laboratoire :

Qualité : prélèvements et 

mesures in-situ

Depuis 2008, le suivi 
quantitatif des points dits 

« RCS » est sous la maîtrise 
d’ouvrage de l’Office 

Français de la Biodiversité

Réseaux de suivi quantitatif et qualitatif des nappes en Gironde - 2022

Financements :



Réseaux de suivi quantitatif - nappes superficielles

 Nappes superficielles et peu profondes, réactives aux précipitations
 De façon générale, le niveau de la nappe va évoluer à la baisse ou à la hausse 

sous forme de fluctuations saisonnières en fonction des périodes de recharge 
(l’automne au début du printemps) et de vidange (du milieu du printemps au 
début de l’automne)

 Plio-Quaternaire ; Miocène et Oligocène (selon localisation)



Fluctuations saisonnières 2022-2023

Piézométrie 2022– Nappe du Plio-Quaternaire

 Dynamique de recharge annuelle



Piézométrie 2022 – Nappe du Miocène

Fluctuations saisonnières 2022-2023

Miocène

Miocène



Piézométrie 2022 – Oligocène

Fluctuations saisonnières 2022-2023

Oligocène

Oligocène
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Analyse situation hydrogéologique – méthodologie

 Analyse basée sur les
chroniques observées sur
les dernières semaines
(évolutions récentes) et
sur différents outils
statistiques (IPS,…)

 16 piézomètres,                        
6 nappes suivies
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Valeur maxi : la courbe des plus hautes eaux est

calculée pour chaque mois et donne la hauteur

maximale atteinte pour le mois donné

Valeur moyenne : la courbe de la moyenne est

calculée pour chaque mois et donne la moyenne

arithmétique pour le mois donné.

Valeur mini : la courbe des plus basses eaux est

calculée pour chaque mois et donne la hauteur

minimale atteinte pour le mois donné

 Pour plus de lisibilité sur les graphes présentés, seules 3 à 5 années sont tracées.

 Calcul des valeurs max, moyenne et min

 sur l’ensemble de la chronique disponible

Analyse situation hydrogéologique – méthodologie
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 L’Indicateur Piézométrique Standardisé (IPS) est un mode de calcul permettant de qualifier l’écart à la
moyenne des niveaux piézométriques d’une chronique. L’IPS représente l’évolution mensuelle du
niveau piézométrique, au droit d’un point d’eau, comparativement aux mêmes mois des années
antérieures. Autrement dit, il permet de positionner le niveau piézométrique moyen mensuel par
rapport à ceux de l’ensemble de la série.

 Son calcul doit respecter les critères suivants :

 une période minimale de 15 ans pour calculer l'indicateur,

 l’existence d’au moins 15 valeurs moyennes mensuelles pour tous les mois de l'année.

 L’IPS a été tracé pour 10 ouvrages.

l’IPS calculé en cours de mois, n’est que provisoire et
reste à valider une fois le mois écoulé.

Il est calculé dans le présent bulletin entre le 1er et le 26
mai 2023 en fonction de la disponibilité des données.

Analyse situation hydrogéologique – IPS
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023

 Nappe alluviale de la Garonne :
 baisse des niveaux depuis la mi-mars sur les deux ouvrages (Floudès et Latresne), avec

des niveaux conformes à la moyenne sur l’ouvrage le plus aval (Latresne)
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023

 Nappe du Plio-Quaternaire :
 baisse des niveaux (plus ou moins prononcée) sur la totalité des ouvrages avec des

niveaux conformes à la moyenne pour les ouvrages de Balizac, Belin-Béliet, Lanton et

Hourtin et modérément bas pour ceux de Brach et Biganos.

Les ouvrages de Vendays-

Montalivet et Saucats

présentent des niveaux
bas.
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023

 Nappe du Miocène : pour l’ouvrage du BRGM à Pessac, on observe une baisse des

niveaux depuis la fin avril avec des niveaux qui restent conformes à la moyenne.
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023

 Nappe de l’Oligocène :
 baisse des niveaux sur les deux ouvrages, avec des niveaux modérément bas.
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Analyse situation hydrogéologique – BSH mai 2023

 La vidange semble initiée pour les six nappes suivies (100% des niveaux suivis sont
actuellement en baisse).

 En mai 2023, 62,5% des piézomètres suivis présentent des niveaux inférieurs à la moyenne
mensuelle.



Carte piézométrique 2022 – Nappe Oligocène

 Crête piézométrique, de direction +/- nord-sud, passant dans le secteur de Sainte-Hélène ;

 De cette crête, les écoulements divergent entre deux secteurs ouest et est.

H (mNGF)
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Oligocène - Situation 2022
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Oligocène: interpolation de DIFF 2022-2021
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Carte piézométrique 2022 – Nappe Eocène

 Crête piézométrique, de direction +/- nord-sud, passant dans le secteur de Sainte-Hélène ;

 De cette crête, les écoulements divergent entre deux secteurs ouest et est ;

 Une importante dépression piézométrique dans le secteur de l’agglomération bordelaise (-25 m NGF).
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Eocène - Situation 2022
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Différence Niveau Piézo 2022 - 2021

Nappe de l'Eocène
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Suivi qualitatif - chimie générale des eaux souterraines

 La composition des eaux naturelles résulte d’un ensemble de processus d’altération des roches -
nombreuses réactions physico-chimiques et biochimiques

 La composition chimique des eaux est dominée par la présence de certains ions - appelés ions
majeurs - :

• 3 anions : hydrogénocarbonates, sulfates et chlorures ;

• 4 cations : calcium, magnésium, sodium et potassium.

A partir de l’analyse de ces ions majeurs  caractérisation du faciès géochimique (dépend
notamment de la matrice aquifère)
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Suivi qualitatif - chimie générale des eaux souterraines

 D’autres éléments « mineurs » naturels (fer, fluor, manganèse…) peuvent être présents dans les eaux
à des teneurs indésirables ;

 Les activités humaines conditionnent également la composition chimique des eaux souterraines,
apport notamment : métaux lourds, produits de la pétrochimie, pesticides, engrais… (industrie,
pratiques agricoles ou domestiques).

 Fréquence : 1 à 4 analyses/an
•1 pour nappes captives    ;       2 pour nappes libres
•4 pour points implantés dans les masses d’eau à risques
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En Gironde, les principaux dépassements des valeurs références de bon
état de la qualité des eaux souterraines concernent :

Suivi qualitatif - chimie des eaux souterraines

Paramètre en dépassement Aquifères concernés
Turbidité Tous
Conductivité électrique Base du Crétacé supérieur et Eocène
Sodium et Chlorures Base du Crétacé supérieur et Eocène
Sulfates Eocène et Oligocène
Fluorures Base et sommet du Crétacé supérieur et Eocène
Fer et manganèse Tous
Aluminium Oligocène, Plio-Quaternaire
Arsenic Oligocène et Eocène
Sélénium Oligocène
Acétamides (alachlore, métolachlore) 
et métabolites

Oligocène, Miocène, alluvions de la Garonne

Triazines et métabolites (atrazine, 
déséthylatrazine…)

Oligocène, alluvions de la Dordogne

AMPA Oligocène
Hexazinone, Norflurazone et 
Pentachlorophénol

Oligocène

Nitrates Aucun
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Suivi qualitatif – étude des pesticides 



Siges Aquitaine : 

http://sigesaqi.brgm.fr/

Disponibilité des informations

http://sigesaqi.brgm.fr/


ADES : Accès aux Données sur les 

Eaux Souterraines

http://www.ades.eaufrance.fr/

Disponibilité des informations

http://www.ades.eaufrance.fr/


 2 plaquettes « 4 pages » - année 2021
- niveau des nappes et volumes 

prélevés 
- qualité des eaux souterraines

Disponibilité des informations



Le rapport 2022 sur les données 

2021 est disponible en ligne 

(RP-72480-FR).

Disponibilité des informations
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